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Agenda

Teil I: Virtualisierung mit Linux

Teil II: Relevanz-Diskussion

Teil III: Benchmark
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Einleitung
Teil 0:



Wie war das noch gestern...?
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Seite 

Gartner’s Top 10 

Strategic Technologies for 2009

1. Virtualization
2. Business Intelligence
3. Cloud Computing
4. Green IT
5. Unified Communications
6. Social Software and Social Networking
7. Web Oriented Architecture
8. Enterprise Mashups
9. Specialized Systems
10. Servers – Beyond Blades
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Quelle: 
http://blogs.gartner.com/david_cearley/2008/10/14/
gartner’s-top-10-strategic-technologies-for-2009/
14.10.2008

http://blogs.gartner.com/david_cearley/2008/10/14/gartner
http://blogs.gartner.com/david_cearley/2008/10/14/gartner
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1. Cloud Computing
2. Advanced Analytics
3. Client Computing
4. IT for Green
5. Reshaping the Datacenter
6. Social Computing
7. Security - Activity Monitoring
8. Flash Memory
9. Virtualization for Availability
10. Mobile Applications
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Seite 

Gartner’s Top 10 

Strategic Technologies for 2010
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Quelle: 
http://gartner.com/it/page.jsp?id=1210613
14.10.2008

http://gartner.com/it/page.jsp?id=1210613
http://gartner.com/it/page.jsp?id=1210613


Und heute...?



1. Mobile Device Battles
2. Mobile Applications and HTML5
3. Personal Cloud
4. Enterprise App Stores
5. The Internet of Things
6. Hybrid IT and Cloud Computing
7. Strategic Big Data
8. Actionable Analytics
9. In Memory Computing
10. Integrated Ecosystems
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Gartner’s Top 10 

Strategic Technologies for 2013
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Quelle: 
http://www.gartner.com/newsroom/id/2209615
23.10.2013



Warum brauchen wir Virtualisierung 
nochmal?

If you can touch it and you  can see it, it's REAL. 

If you can touch it but you can't see it, it's TRANSPARENT. 

If you can't touch it but you can see it, it's VIRTUAL. 

If you can't touch it and you can't see it, it's GONE.

(Unbekannte Quelle) 
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Übergang zur Virtualisierung
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Geschichtliche Entwicklung

60er und 70er
! IBM CP-40, System/370 

(Mainframe)

80er
! Mach Microkernel
! Logical Partitioning (LPAR)

90er
! VMware: erstes Produkt für x86 

(’99)

2000 - Gegenwart
! 2003: Xen
! 2007: Kernel-based Virtual Machine
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Quelle: VMware Dokumentation 

Hier noch drauf hinweisen was eine VM 
eigentlich ist

http://www.vmware.com/de/
technology/virtual-machine.html
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Virtualisierung mit Linux
Teil 1:



Eine Welt voller
Alternativen...



Xen - Totgesagte...



Quelle: 
http://www.xen.org/
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Xen-Spezial
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[root@centos64-host ~]# cat /boot/grub/grub.conf 
[...]
title Xen with CentOS (3.9.2-1.el6xen.x86_64)
   root (hd0,0)
   kernel /xen.gz dom0_mem=1024M
   module /vmlinuz-3.9.2-1.el6xen.x86_64 [...]
   module /initramfs-3.9.2-1.el6xen.x86_64.img

title CentOS (2.6.32-358.6.1.el6.x86_64)
 root (hd0,0)
 kernel /vmlinuz-2.6.32-358.6.1.el6.x86_64 [...] 
 initrd /initramfs-2.6.32-358.6.1.el6.x86_64.img
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Quelle: 
http://www.linux-kvm.org/page/Status



Quelle: 
https://www.virtualbox.org/

https://www.virtualbox.org
https://www.virtualbox.org


Quelle: 
VMware ESXi Installer

VMware
vSphere Hypervisor (ESXi)



Relevanz-Diskussion?
Teil II:



Spielt der Hypervisor noch eine Rolle?



Äussere Faktoren



Tools!



Quelle: 
http://libvirt.org/



Quelle: 
man virsh ;)



virt-manager



Quelle: 
http://opennebula.org/

http://opennebula.org
http://opennebula.org


Undundundundundundund?

Tipp:
http://www.linux-kvm.org/page/
Management_Tools



Deshalb...
Spielt der Hypervisor noch eine 

Rolle?



Benchmark
Teil III:



Motivation



a2ps acroread ant apache2 argouml autoconf automake bash bison bonnie++ 
cpan-5.10.1 cpan-5.8.4 cpio curl cvs ddd dia diffutils ding eclipse emacs 
findutils firefox flex fping freemind gawk gcc-3.4.6 gcc-4.1.1 gcc-4.3.2 
gcc-4.3.3 gcc-4.4.0 gcc-4.4.1 gdb ggrep ghostscript ghostview gm4 gmake 
gnupg gnuplot gqview grace gsed gtar gv gzip hpijs hping imagemagick java 
jedit jxplorer keepass kerberos less lsof lynx lyx mc mpeg_play mtools 
mutt ncdu nedit netbeans netcat netpbm ntp nttcp octave openSoftwareLib 
openoffice openssh patch perl-5.10.1 perl-5.8.4 pidgin pine postgresql 
procmail pstree psutils pvm python-2.6 python qt rcs rdesktop recode 
recordmydesktop rsync samba screen sox subversion sudo tcltk tcsh teTeX 
texinfo tgif thunderbird tkcvs tkdiff tomcat valgrind vim vnc wget x11vnc 
x3270 xemacs xev xfce4 xfig xftp xpdf xv Xaw3d Xvfb apache berkeleydb 
coreutils ctags cvs-local cyrus-sasl dejagnu dmalloc doxygen dvd+rw-tools 
expat f2c fftw freetype gcc-4.2.1 gdbm gettext ghostpcl gimp2 gmp gnuplot 
gpa gridengine groff html2ps iperf irfanview jpilot kerberos lapack libIDL 
libart libbzip2 libgd libiconv libjpeg libpng libungif libxml2 lpd monitor 
mpfr mysql ncftp ncurses netscape nmon nvi nx openldap openscenegraph 
openssl pcre pdflib perl-ldap perl-spezial pgp php pilot-link plan pts pv 
python qt rcs readline rootsh samba-2.2 samba sgzip smartmontools squid 
tcpdump test tiff tkX-7.3.1 top xaff xemacs-large xforms xmon xscope 
xspread zip zlib

Seite 
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openSoftware-Pakete
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Drum prüfe wer sich bindet...
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openSoftware-Pakete
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Testumgebung



Hardware



Software



Hosts & Hypervisors & Guests



Quelle: 
OpenSUSE 12.3 Installer

OpenSUSE 12.3



Quelle: 
CentOS 6.4 Installer

CentOS 6.4



Hypervisorputtelchen
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Aufbau

CentOS / OpenSUSE - Gast

! auf CentOS / OpenSUSE-Host

! mit Xen, KVM, VirtualBox als 
Hypervisor

! oder auf VMware ESXi

Immer nur 1VM aktiv!

46

Holger Gantikow - Virtualisierung im Cloud-Zeitalter - Spielt der Hypervisor noch eine Rolle? | LinuxTag 2013

Hinweise zur Ausstattung VM
* 1 vCPU x86_64
* 2 GB RAM
* 8GB vDisk

Entspricht was wir Infrastruktur-
VMs vergeben.
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Versions-Stände
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OpenSUSE 12.3
64bit

CentOS (6.4)
64bit

Kernel

KVM

XEN

VirtualBox

GCC

3.7.10-1.1-desktop
2.6.32-358.6.1.el6.x86_64
2.6.32-358.6.2.el6.x86_64
3.9.2-1.el6xen.x86_64

1.3.0-3.3.2 1.0.3

4.2.1_12-1.8.1 4.2.2

4.2.6-3.1.8 4.2.12_84980_el6

4.7-7.1.1 4.4.7

Und 
VMware ESXi 5.1.u1



Prozedur
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Benchmark-Skript

49

[root@centos64-host 3.6.15]# cat bench.sh 
#!/bin/bash
[...]

for run in 1 2 3 4 5
do
 echo run $run
 
 (time bash -c 'tar xf samba-3.6.15.tar.gz ; 
cd samba-3.6.15/source3  ; time ./configure ; 
time make' ) >& logfile-$OS-$VIRTTYPE-$CPU-
$run 
 
 rm -rf samba-3.6.15
done

Holger Gantikow - Virtualisierung im Cloud-Zeitalter - Spielt der Hypervisor noch eine Rolle? | LinuxTag 2013

Samba:
http://ftp.samba.org/pub/samba/
stable/samba-3.6.15.tar.gz
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Benchmark-Skript
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[root@centos64-host run1]# grep ^real logfile-CENTOS-XEN-
PARA-x86_64-*
logfile-CENTOS-XEN-PARA-x86_64-1:real 1m41.054s
logfile-CENTOS-XEN-PARA-x86_64-1:real 6m12.247s
logfile-CENTOS-XEN-PARA-x86_64-1:real 7m55.886s
logfile-CENTOS-XEN-PARA-x86_64-2:real 1m39.449s
logfile-CENTOS-XEN-PARA-x86_64-2:real 6m11.782s
logfile-CENTOS-XEN-PARA-x86_64-2:real 7m53.842s
logfile-CENTOS-XEN-PARA-x86_64-3:real 1m40.055s
logfile-CENTOS-XEN-PARA-x86_64-3:real 6m11.735s
logfile-CENTOS-XEN-PARA-x86_64-3:real 7m54.394s
logfile-CENTOS-XEN-PARA-x86_64-4:real 1m39.619s
logfile-CENTOS-XEN-PARA-x86_64-4:real 6m10.562s
logfile-CENTOS-XEN-PARA-x86_64-4:real 7m52.780s
logfile-CENTOS-XEN-PARA-x86_64-5:real 1m39.542s
logfile-CENTOS-XEN-PARA-x86_64-5:real 6m10.701s
logfile-CENTOS-XEN-PARA-x86_64-5:real 7m52.857s
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Hinweise
* Werte der Einzeldisziplinen nur wenig abweichend
* Deshalb für Auswertung nur Endergebnis betrachtet

(time bash -c 'tar xf samba-3.6.15.tar.gz ; cd samba-3.6.15/source3  ; 
time ./configure ; time make' ) >& logfile-$OS-$VIRTTYPE-$CPU-$run 



Lizenz zum
zum Rechnen

Ergebnisse



OpenSUSE 12.3OpenSUSE 12.3OpenSUSE 12.3OpenSUSE 12.3 CentOS 6.4CentOS 6.4CentOS 6.4CentOS 6.4
Mittel Min Max % Mittel Min Max %

ohne 
Virtualisierung
Xen 
Paravirtualisierung
Xen 
Vollvirtualisierung
KVM
(X86)

VirtualBox

ESXi
(mit VMware Tools)

Tabellenaufbau



OpenSUSE 12.3OpenSUSE 12.3OpenSUSE 12.3OpenSUSE 12.3 CentOS 6.4CentOS 6.4CentOS 6.4CentOS 6.4
Mittel Min Max % Mittel Min Max %

ohne 
Virtualisierung
Xen 
Paravirtualisierung
Xen 
Vollvirtualisierung
KVM
(X86)

VirtualBox

ESXi
(mit VMware Tools)

7:24 7:24 7:25 100 6:09 6:09 6:09 100

8:33 8:28 8:40 87|115 7:54 7:53 7:56 78|128

12:02 12:01 12:04 61|163 10:31 10:30 10:32 59|171

11:31
(17:05)

11:29
(17:04)

11:34
(17:08)

64|156
(43|231)

9:40 9:37 9:42 64|157

25:31 22:49 27:56 29|345 18:39 18:35 18:44 33|303

10:06 10:04 10:11 73|137
8:28

(8:29)
8:26

(8:28)
8:32

(8:29)
73|138

(73|138)

Ergebnisse



OpenSUSE 12.3OpenSUSE 12.3 CentOS 6.4CentOS 6.4
Mittel % Mittel %

ohne Virtualisierung

Xen Paravirtualisierung

Xen 
Vollvirtualisierung

KVM

VirtualBox

ESXi

7:24 100 6:09 100

8:33 87 7:54 78

12:02 61 10:31 59

11:31 64 9:40 64

25:31 29 18:39 33

10:06 73 8:28 73

Ergebnisse - abgespeckt



Lizenz zum
zum Rechnen

Ergebnisse

Genau drauf geschaut...



OpenSUSE 12.3OpenSUSE 12.3 CentOS 6.4CentOS 6.4
Mittel % Mittel %

ohne Virtualisierung

Xen Paravirtualisierung

Xen 
Vollvirtualisierung

KVM

VirtualBox

ESXi

7:24 100 6:09 100

8:33 87 7:54 78

12:02 61 10:31 59

11:31 64 9:40 64

25:31 29 18:39 33

10:06 73 8:28 73

Wahl des Betriebssystems
* Bereits ohne Virtualisierung Unterschiede!
* Ursache wohl hier der Compiler
* anderer Benchmark = andere Ergebnisse



OpenSUSE 12.3OpenSUSE 12.3 CentOS 6.4CentOS 6.4
Mittel % Mittel %

ohne Virtualisierung

Xen Paravirtualisierung

Xen 
Vollvirtualisierung

KVM

VirtualBox

ESXi

7:24 100 6:09 100

8:33 87 7:54 78

12:02 61 10:31 59

11:31 64 9:40 64

25:31 29 18:39 33

10:06 73 8:28 73

Wahl des Betriebssystems II
* Wahl des Betriebssystems (relativ) egal
* Prozentual gesehen ist Virt.-Verlust ähnlich



OpenSUSE 12.3OpenSUSE 12.3 CentOS 6.4CentOS 6.4
Mittel % Mittel %

ohne Virtualisierung

Xen Paravirtualisierung

Xen 
Vollvirtualisierung

KVM

VirtualBox

ESXi

7:24 100 6:09 100

8:33 87 7:54 78

12:02 61 10:31 59

11:31 64 9:40 64

25:31 29 18:39 33

10:06 73 8:28 73

Xen Para- vs. Vollvirtualisierung
* Paravirtualisierung nach wie vor schnell
* KVM nur paravirtualisierte IO
   * kam hier nicht zum Tragen



OpenSUSE 12.3OpenSUSE 12.3 CentOS 6.4CentOS 6.4
Mittel % Mittel %

ohne Virtualisierung

Xen Paravirtualisierung

Xen 
Vollvirtualisierung

KVM

VirtualBox

ESXi

7:24 100 6:09 100

8:33 87 7:54 78

12:02 61 10:31 59

11:31 64 9:40 64

25:31 29 18:39 33

10:06 73 8:28 73

Vollvirtualisierung - Xen vs. KVM
* bei vollständiger Virtualisierung KVM 
besser
* kommt hier paravirt. IO zu tragen?



OpenSUSE 12.3OpenSUSE 12.3 CentOS 6.4CentOS 6.4
Mittel % Mittel %

ohne Virtualisierung

Xen Paravirtualisierung

Xen 
Vollvirtualisierung

KVM

VirtualBox

ESXi

7:24 100 6:09 100

8:33 87 7:54 78

12:02 61 10:31 59

11:31 64 9:40 64

25:31 29 18:39 33

10:06 73 8:28 73

VMware vs. Xen vs. KVM
* gute Performance bei VMware
* schlechter als Xen Para., besser als KVM



OpenSUSE 12.3OpenSUSE 12.3 CentOS 6.4CentOS 6.4
Mittel % Mittel %

ohne Virtualisierung

Xen Paravirtualisierung

Xen 
Vollvirtualisierung

KVM

VirtualBox

ESXi

7:24 100 6:09 100

8:33 87 7:54 78

12:02 61 10:31 59

11:31 64 9:40 64

25:31 29 18:39 33

10:06 73 8:28 73

Sonstiges * VirtualBox für Szenario ungeeignet



Siegerehrung
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Siegerehrung

1. Xen Paravirtualisierung 
2. VMware VSphere Hypervisor
3. KVM
4. Xen Vollvirtualisierung
5. VirtualBox
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Fazit?



Spielt der Hypervisor noch eine Rolle?



Aber sicher!



Zusammenfassung
Teil IV:
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Zusammenfassung

Linux bietet eine Vielzahl von 
performanten Virtualisierungs-Lösungen 

und Tools

68

Wahl des Hypervisors weiterhin 
wichtig!

Virtualisierung Grundlage für viele 
aktuelle Themen der IT



Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit.

science + computing ag
www.science-computing.de

Telefon: 07071 9457 - 503
E-Mail: h.gantikow@science-computing.de

Holger Gantikow
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Frage?
Antwort!
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Quellen

Logos 

! http://libvirt.org/libvirtLogo.png

! http://www.eucalyptus.com/sites/all/img/logos/eucalyptus-logo-349x83.png

! http://pve.proxmox.com/mediawiki/skins//common/images/proxmox_logo.png

! http://www.convirture.com/images/logo.png

! http://www.ovirt.org/skins/common/images/oVirt-logo.png

! http://opennebula.org/_media/about:opennebula_logo_clean.png

! http://theforeman.org/static/images/foreman_large.png

! http://www.openqrm-enterprise.com/uploads/pics/logoOpenQrm_07.png

! http://www.openstack.org/blog/wp-content/uploads/2011/07/openstack-cloud-
software-logo.png
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