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Einleitung

l]ﬁiversaltgeriallgus

@ alle Kommunikation geht
vom Host aus - polling

o Terminologie "vom Host
aus gesehen"

@ standard USB Class Device
benutzt standard Host
Treiber

o Kommunikation iiber
software Endpoints (z.B.
Control - Endpoint,
Interrupt - Endpoint, ...)

@ Target Identifikation
durch VID/PID

Christoph Fritz



Ubersicht

V-USB: 8-Bit (Atmel) Software USB-Stack
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V-USB: 8-Bit (Atmel) Software USB-Stack

V-USB

Virtual USB port for
AVR® microcontrollers

e o
al c2
12MHz | 27
gk e R AL N L2
47 o | IS8

=

lUSB|
7

] imorm IG1
GND ATTiy2ala GND GND GND

USB Software Stack fiir Atmel® AVR®
8-bit Mikrocontroller

@ Hersteller: Objective
Development Software GmbH

@ Lizenz: GPL

@ Download
http://www.obdev.at/vusb/

@ Doku: http://vusb.wikidot.com

@ Beispiele: http://www.obdev.at/
products/vusb/prjall-de.html
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USB-HID Maus
USB-HID

Christoph Fritz



Ubersicht

V-USB: 8-Bit (Atmel) Software USB-Stack . USB-HID Maus

:  USB-HID Keyboard

Beispiel: USB-HID Maus

Ziel:

o Firmware implementiert USB Base
Class 0x03 Interface (HID
USAGE: Mouse).
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U sicht
Beispiel: USB-HID Maus

V-USB: 8-Bit (Atmel) Software USB-Stack
Beispiel: USB-HID K

Demo

@ "Pointer" Test
® dmesg
® Maus Firmware
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V-USB: 8-Bit (Atmel) Software USB-Stack

Beispiel: USB-HID Maus
B 1 B-HID
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Ubersicht
Beispiel: USB-HID Maus
Beispiel: USB-HID Keyboard
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V-USB: 8-Bit (Atmel) Software USB-Stack
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Christoph Fritz



V-USB: 8-Bit (Atmel) Software USB-Stack

el: USB-HID Maus

:  USB-HID Keyboard

Beispiel: USB-HID
Keyboard
"Phrasendrescher"

Ziel:

o Firmware implementiert USB Base
Class 0x03 Interface (HID
USAGE: Keyboard) .
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V-USB: 8-Bit (Atmel) Software USB-Stack USB-HID M

1S
USB-HID Keyboard

Demo

O "vyi" Test
O dmesg
® Keyboard Firmware
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libopencm3: ARM Cortex Mikrocontroller Bibliothek

Firmware Bibliothek fiir ARM Cortex
Mikrocontroller

o freies Softwareprojekt
@ Lizenz: LGPLv3

STM32F4-Discovery

ST
ST Relsssing your creativity o Homepage: http://libopencm3.org

A

@ Beispiele:
https://github.com/millerd/
libopencm3-examples
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Ube 5
Beispiel: USB-HID Composite Joystick
Be iel: ® T c (GPIOs

libopencm3: ARM Cortex Mikrocontroller Bibliothek

2F4-Discovery pu—
57
STMEY Relaasing your creativity
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libopencm3: ARM Cortex Mikrocontroller Bibliothek

Beispiel: USB-HID
Composite Joystick

"Ein Gerat, zweil
Joysticks"

Ziel:

o Firmware implementiert zweimal
USB Base Class 0x03 Interface
(HID USAGE: Joystick).

Christoph Fritz



libopencm3: ARM Cortex Mikrocontroller Bibliothek

Demo

O "jstest" Test
O dmesg
® Joystick Firmware

Christoph Fritz



libopencm3: ARM Cortex Mikrocontroller Bibliothek

B 1 B-HID Composit st
Beispiel: USB Vendor-Specific (GPIOs)

Christoph Fritz



el: USB-HID Composite Joystick
: USB Vendor-Specific (GPIOs)

libopencm3: ARM Cortex Mikrocontroller Bibliothek

Beispiel: USB Vendor
Specific
GPIO-Interface "Hupe"

Ziel:

o Firmware implementiert USB Base
Class Oxff und kommuniziert
iber Interrupt-Endpoints mit
Kernelmodul, welches das
GPIO-Subsystem benutzt.

Christoph Fritz



3 : USB-HID Co
Beispiel: USB Vendor- Spaclflc (GPIUs)

libopencm3: ARM Cortex Mikrocontroller Bibliothek

Demo

O Firmware
® libusb Testprogramm
® Kernelmodul
® GPIO export und Test

Christoph Fritz



stuttgart hackerspace

V-USB
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Fragen

Danke!
Fragen?

Fragen.

Christoph Fritz
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