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Zur Person

= Benedikt Sauter

" Informatiker

" Interessen: Mikrocontroller, Linux, Web
= Diverse Open-Source Projekte
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GNU Board Linux
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Ziele Projekt GNUBLIN

" |dee ca. 2007 / 2008

* Einfachen Embedded Linux Rechner bauen
= Hochschule Augsburg

= Lernen, verstehen, Projekte bauen

= Besonders geeignet fur Anfanger

= Einfaches Arbeiten mit dem Board

- Ein USB Kabel reicht AVAA
» Software auf SD-Karte Al e

" Einfache 10-Schnittstellen s e
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= Komplexitat kann spater entdeckt werden

= Viele Beispielprogramme

= Alles Open-Source (Board, Software, Tools,
Unterlagen, Skripte)

= Messen, Steuern, Regeln
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Das Gnublin Board

/x 7cm/2Lagen
El GNLUBLIN®
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Das Gnublin Board
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LAN & DIP

E GNUBLIN® é
Mit Netzwerk, RTC, Relais Far 40 polige IC-Sockel
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Zusammenfassung

= LPC3131 /180 MHz / 32 MB RAM
=18 x GPIO

=4 x AD-Wandler

= 12C / SPI/ UART

 PWM

= USB OTG (Host oder Device)

= —» nur 0,5 Watt!!

[ GNUBLIN®


mailto:sauter@embedded-projects.net

Was kann man damit machen?

= Linux kennenlernen

* Embedded Systeme studieren

= Interpreter Sprachen verwenden

= Einfache Steuerungen bauen

= Datenlogger

" Fahrradcomputer, Kaffeemaschine steuern

[ GNUBLIN®
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Wie geht man an so

ein System ran?

* Vom Anfanger zum Guru werden

* Die richtigen Themen zum richtigen Zeitpunkt
* FUr Anfanger muss alles funktionieren!

* Der Anfanger ist kein Linux Guru!

[ GNUBLIN®
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Die Grundregel: STOP!

Konsole Toolchain Treiber
. Kernel / .
Skriptsprache Bootloader Debugging
Netzwerk Patches
o
A n f an g er Fortgeschrittene Experte
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Projekt Homepage

http://www.gnublin.org
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Wiki, Forum, Tutorials

Wikl Forum utorials
O B

=» Hardware

Viele Erweiterungen

Mahr Infarmatinnan A‘

Downloads < Projekte

1En wi, ob man Hardware- Erweiterungen, wie z.B.
h‘ mﬂmmﬁmtm fiir Fahrrad-Computer oder vieles
Hochschule Augsburg spricht Anfanger, Fortgeschrittene und

Das Projekt Kundenspezifisches GNUBLIN E E N I-I hLl N =]

Das Projekt GNUBLIM entstand gemeinsam mit der Hechschule . Die einfachste Maglichkeit an ein eigenes embedded GNU/Linux
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Schritt 1: Wiki!

E embedded projects GmbH

HARDWARE FOR PROJECTS

—3 News —3 Online-Shop —3 Uni-Shop —3

E GNUBELIN®

—» Startseite

—>» Hardware

=3 Module

=3 GNUEBLIN Designer

—» Tutorials

—» Community Wiki/ Forum
= zum Online-Shop =

=3 Wiki Hauptzeite
=3 Aktuelle Ereignisse
=2 Datei Hochladen
—» Letzte Anderungen

—» Zufiillige Seite
—> Hilfe

Gnublin Wiki

—3 Journal —3 Tools —3 Schulungen —3 Unternehmen

=3 Links auf diese Seite
—3» Spezialseiten

—> PDF-Version

—» Quelltext anzeigen
=3 Versionen/Autoren
—3% Abmelden

— Anmelden
— Registrieren

WIKI SUCHE
( |

Suchen |

Seite Diskussion Quelltext anzeigen Versionsgeschichte

Dies ist das Community Wikl fiir Gnublin. Es dient fiir das Sammeln von Beschreibungen, Projekten, Links etc. Jeder kann sich an diesem Wiki beteiligen.

Grundlagen

Erste Schritte

Hardware

Messen, Steuern & Regel

Software

Betriebssystem

ttp://wiki.gnublin.o

GNUELIN Boards

GNUBLIN-Standard
GNUBLIN-LAN
GNUBLIN-Extended
GNUBLIN-Elektor

= Hardware VWunschliste

On-Board Schnittstellen

= GPIO

Anwendungsentwicklung

Einfache Entwicklungsumgebung
C/C++ Toolchain installieren
Code::Blocks f Eclipse F Anjuta C/C++
Automatisches Einloggen bei Gnublin

[ GNUBLIN®

R B i o i ~rae


mailto:sauter@embedded-projects.net

Schritt 1;: Forum

F

embedded projects GmbH

HARDWARE FOR PROJECTS

—3 News —3 Online-Shop —3 Uni-Shop —3 —3 Journal —3 Tools —3) Schulungen —3 Unternchmen

E GNUBLIN® — Anmelden
— Registrieren

—) Startseite =» Fir Anfinger —» Anmelden/Abmelden

=>» Hardware = Fiir Fortgeschrittene => Registrieren

=3 Madule =3 Fiir Gurus

=>» GNUBLIN Designer =% Suppo | FORUM SUCHE

—» Tutorials

=3 Community Wiki/ Forum
—> zum Online-Shop &% Suche

E Faa & suche

Unbeantwortete Themen | Aktive Themen

Foren-Ubersicht Alle Zeiten sind UTC + 1 Stunde [ Sommerzeit |

e e
GNUBLIN
News 5 - Di 12. Mar 2013, 09:39
Moderatoren: J.T., Edlanta, benbrenson, sauterbe Frank =0

alexander_ro =0

tpz//forum.gnublin.org

AT K an, Edlanta,
GNUBLIN Community
@ Wikl - - Do 28. Mar 2013, 08:53
aT, an, Edianta, , Kirsch =01
@ Forum . o Mi 10. Apr 2013, D6:04
aT, an, Edlanta, , sauterbe +0
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3D-Drucker Fernsteuerung XYZ

Wetterstation
Kleingarten
Haustieruberwachung

Hausautomatisierung
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Die GNUBLIN Module

* Temperatur-Sensor
* Relaiskarte

GPI1O Board

e Schrittmotor

* RTC

LCD

 CAN

 LAN

* AD-Wandler

[ GNUBLIN®
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Das muss total einfach gehen!

! Das brauche ich:

* Temperatursensor
> * Motor
* Display

(und ein Linux-Board)

[ GNUBLIN®
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Das Herz: GNUBLIN-LAN
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Module-Temperature
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Module-Step
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Module-Display 2x16
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Module-Bridge
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Wie geht das?

% GPAO | |@ | GPA1
© GPA3 @9 rwv
S scL |@|@| spA
(&) Mos! | @@ | miso
= sc |@@ scx
2 1014 | @@ | 1011
O avz [@|@] enD
Gnublin-Connector Gnublin-Flachbandkabel
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Tools

gnublin-gpio
gnublin-adc
gnublin-temperature
gnublin-relay
gnublin-pwm
gnublin-wlan

gnublin-1lm75
gnublin-cam
gnublin-pca9555
gnublin-step
gnublin-dogm
gnublin-adcmod

= Option -h (Hilfe)
= Option - b (Bare entspricht Klartext)
= Option -7j (JSON)

[ GNUBLIN®
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root@gnublin:~# gnublin-1lm75
20.125 C
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Open-Source

@creative
commons

2

[ GNUBLIN®

= Alle Daten verfugbar
= Stucklisten

= Schaltplan

= Eagle Dateien
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Fortgeschritten

Die AP
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Digitaler Ausgang

Intern GPIO Ausgang

______________________________________________

' #include "gnublin.h"
i#define BOARD EXTENDED

int main()
o
; gnublin gpio gpio;

gpio.pinMode(3, OUTPUT) ;

while(1){
gpio.digitalWrite(3,HIGH);
sleep(2);
gpio.digitalWrite(3,LOW);
sleep(2);

LED

[ GNUBLIN®
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Digitaler Eingang

Intern GPIO Eingang

#include "gnublin.h"

-int main()

E{ gnublin gpio gpio;
gplio.pinMode(3,INPUT);

while(1){
if(gpio.digitalRead(3))
{

printf("GPI0 is set \n"};

[ GNUBLIN®


mailto:sauter@embedded-projects.net

Analoger Eingang

Anschlussklemme

/ Intern Analog Eingang

#1include "gnublin.h"
'int main()

{

gnublin adc ad;

while(1){
printf("AD value %i \n",ad.getValue(l));

[ GNUBLIN®
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gnublin.h / gnublin.cpp

— gnublin.h / gnublin.cpp

zum Download auf
http://wiki.gnublin.org

[ GNUBLIN®
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Anleitung CodeBlocks

Cadesb File Edit View Search Project Budd Debug Took Plugins Seitings Help Bde B3 Ty A1 141047 8 eproo OB

Ghobal variables...

Seripting...

Barszereet =

Projects Symbals &% Tip of the Day ER ATy T
O workspace L7 Did you know... ',rﬁﬁ Code::Blocks
§ 5
int main() & int main{)
B 1 ’ SR : ; :
gnublin E gnublin gpic gpio;
@) 18 gpio. pirﬁde[ )
(@) gnublin gpio ﬁ X ift gnublin gpio::pinMode(int pin, std::string direction)
(@) gnublin iZe h -
{@) gnublin module adc G it the Cone-Blocks &
(@) gnublin module dogm Recent projects
(@) gnublin module 1m75 &3‘ e
(@) gnublin medule pcadsss Na recent files
(@) gnublin module relay
5
B int main()
7] =
g gnublin_gpio gpio;
9
18 gpic. pinMode( 3, OUTPUT) ;
[Ee s, Py 11 =
CodezBlocks Searchinesulls | ) Bulld log = % Build messages 12 gpio.digitalWrite()
13 1 (int pin, int value)

14
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Anleitung Makefile

userf@dev—pc:~5 wget http://www.gnublin.org/downloads/ledblink.cpp

Inhalt der Datei ledblink. cpp:

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

' #include "gnublin.h"

"int main(){
gnublin gpio gpio;
gpio.pinMode(3, OUTPUT); //GPI03 als Ausgang festlegen

while(1) {

gpio.digitalWrite(3, HIG userf@dev-pc:~§ wget http://www.gnublin.org/downloads/Makefile

sleep(l); _

gpio.digitalWrite(3, LOW Inhalt der Datei Makefile:

Sleep (L) ; ..
} objects = ledblink

e ial%i gnublin.o $(objects)

' gnublin.o: gnublin.cpp gnublin.h
: arm-linux-gnueabi-g++ -c gnublin.cpp

§${nbjects}: $(objects).cpp gnublin.o
: arm-linux-gnueabi-g++ -0 $(objects) %(objects).cpp gnublin.o

Méchte man nun das Programm dbersetzen muss man einfach in dem Ordner in dem die Dateien und das Makefile liegen in der

user@dev-pec:~5 make

[ GNUBLIN®
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API| Referenz

Referenz

Module Schnittstellen Bibliotheken
Module-Temperature (mehr) Digital VO (mehr) Timer (mehr)

= Im73.setAddress() m gpio.pinMode() m timersetTimer()

= |m73.getTemp() » gpio.digitalRead() = time.setEvent()

o » gpio.digital\Write() n time.startTimer()

" n time.stopTimer()

Module-LCD _2x16 (Dog Display) (mehr) S TE

. Elgn. pris) Events (mehr)

= dogm.controlDisplay Analeg /O (mehr)

= dogm.retumHome() n event.registerGPIO()
= dogm.offset() = adc.getVoltage() = gvent.enableEvents()
= dogm.shift() = adc.getValue() » event disableEvents|)
= dogm.clear() " & LI

[ GNUBLIN®
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APl Referenz Tell 2

Module-Relay (mehr)

m relay.setAddress()
® relay.switchPin()

Module-lOExpander (mehr)

pca.setAddress()
pca.pinMode()

pca.digitalRead()
pca.digital\Write()

Module-RTC (mehr)

= ric.setAddress()
s rc.getTimestamp()

..

Module-ADC (mehr)
.

Module-LCD-4x20 (mehr)

» lcd.setAddress()

12C (mehr)

i2c.setAddress()
i2c.receive()
i2c.send()

SPI (mehr)

® spi.setCs()

= spi.setSpeed()
= spi.receive()
m spi.send()

= spi.message()

PWM (mehr)

= pwm.setClock()
s pwm.setValue()

Serial (mehr)

= serial begin)

m seral write()

CSV Export (mehr)

csv.open()
csv.addRow()
csv.close()

ini Parser (mehr)

= ini.open()
= ini.setValue()
= ini.getValue()
= ni.close()

SQL Database (mehr)

sql.open()
sql.query()
sgl.close()

E-Mail (mehr)

= mail.setSMTPHost()
= mail.setSMTPPort()
= mail.setSMTPUser()
s mail.setSMTPPassword()

[ GNUBLIN®
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F

HARDWARE FOR PROJECTS

—3 News — Online-Shop —» Uni-Shop —»

E GNUBELIN®

=) Startseite

=) Hardware

—3 Module

=3 GNUELIN Designer
=3 Tutorials

=3 Community Wiki/ Forum
=3 zum Online-Shop =

Gnublin Wiki

=3 Wiki Hauptseite
=3 Aktuelle Ereignisse
= Datei Hochladen

=¥ Letzte Anderungen
=) Zufillige Seite
=3 Hilfe

embedded projects GmbH

— Journal —» Tools —» Schulungen —3 Unternehmen

=3 Links auf diese Seite

=) Spezialseiten

=3 PDF-Version

=3 Quelltext anzeigen
-3 VersioneniAutoren

=3 Abmelden

— Anmelden
— Registrieren

WIKI SUCHE
| |

| Suchen |

Seite Diskussion Quelltext anzeigen Versionsgeschichte

Dies ist das Community WIiki flir Gnublin. Es dient fir das Sammeln von Beschreibungen, Projekten, Links etc. Jeder kann sich an diesem Wikl beteiligen.

Grundlagen

Erste Schritte

= FEinstieg in die Gnublin Welt
= unter Linux

= unter Windows

= unter Mac QS X

= Erste Versuche mit Gnublin

= Neu: C++ API fir Gnublin
= Neu: API Beispiele

GNUBLIN Boards

= GNUBLIN-Standard
= GNUBLIN-LAN
= GNUBLIN-Extended

Hardware

Messen, Steuern & Regel

= Temperatursensor
= Relais-Kare

= Schrittmotor

s LCD Display

= Uhrzeit

» AD-Wandler Karte
= Portexpander

= GPS Adapter

= Enveiterungskarte

n Hardware Wunschliste

On-Board Schnittstellen

Software

Betriebssystem

Die Gnublin Distribution

Der Gnublin Installer

Das Gnublin Paket System

Sicherheitsbackup der SD-Karte

Wechsel auf griiere SD-Karte / Manuell SD Karte partitionieren
Gnublin Emulator am FC

Anwendungsentwicklung

Einfache Entwicklungsumgebung
C/C++ Toolchain installieren
Code::Blocks / Eclipse / Anjuta C/C++
Automatisches Einloggen bei Gnublin
Armwvendung automatisch starten
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nur mit Linux ,inside” ...

[ GNUBLIN®
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F

embedded projects GmbH

HARDWARE FOR PROJECTS

—> News —) Online-Shop —3 Uni-Shop —»

E GNUBLIN®

—3 Startseite

=3 Hardware

=> Module

=3 GNUBLIN Designer

=3 Tutorials

=3 Community Wiki/ Forum
=3 zum Online-Shoo =

Versuche &
Anleitungen

GMNUBLIM entdecken,
lernen und verstehen. Wir
méchten nicht nur Hard-
und Softwarelieferant sein
sondern wollen mit Wissen
und Erfahrung helfen
eigene Produkte und
Versuche umzusetzten.

In unserer neuen Tutorial
Sektion zeigen wir
verschiedene Ergebnisse
und erkldren Themen und
Fachgebiete mit einfachen
praktischen Beispielen.

o

—3 Journal — Tools —» Schulungen —) Unternehmen

TUTORIAL SUCHE

| Suchgj

Tutorials
C++ API fiir Gnublin Webcam mit Gnublin Urhzeit mit
Die GMUBLIN API bietet einen So einfach verbindet man eine Pufferbatterie

einfachen Zugriff auf alle
Schnittstellen an.
int mainl i

gmetin
i
() anublin gpio
(@) g i 13
@) gnublin wosule adc
(@) gkl in module doge
(W) grublin wodule LeiS
(@) gnuilin sodule poasSSs
(@) grublin wodule relay

weiter lesen

Webcam und nutzt den Video-
Stream in der eigenen
Anwendung.

weiter lesen

Bendtigt man eine Uhrzeitum
Messwerte zu archivieren oder
in Prozess zu einem festen
Zeitpunkt zu starten.

o sk st BT sotmmn
P b i M1

weiter lesen

2x16 Zeichen Display
Das 2x16 DOG Display kann
fir einfache Ausgaben und
Meniis problemlos dienen.

I0-Expander (16 Ein-
& Ausgabe)

Pro 10-Expander hat man
zusdtzliche 18 weitere Ein-
oder Ausgang Pins.

Einfache

Meniisteuerung
Mit Hilfe dieser C-Bibliothek
erstellt man einfache Meniis.
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Unterschied RaspberryPi?

* Rechenleistung 700 MHz - ARM11 (Pi)
* Rechenleistung 180 MHz - ARM9 (GNUBIN)

* Layout / Schaltplan: ??7?7? (Pi)

* Layout / Schaltplan: Creative Commons (GNUBLIN)
e Stromverbrauch: 2,5-3,5W

e Stromverbrauch: 0,25 -1 W

[ GNUBLIN®
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BLIN meets Pi

Adapter-Platine fur
GNUBLIN Module
Mit RaspberryPi nutzen!

[ GNUBLIN®
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Gnublin Distribution

* Angepasster Kernel fur GNUBLIN

E E N I_I h I_I N = * Debian 6.0 Grundsystem

* Bootloader

; * Ein Ordner mit vielen Beispielen
@ (Skripte, Programmbeispiele, etc.)
debian * GNUBLIN Pakete zum Installieren von
Die Linux-Distribution inkl. Hard- und Software Zusatzmodulen und Programm

Zusammenstellungen

[ GNUBLIN®
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Gnublin Installer

= WxWidget

» C++

= Download / Partitionierung

= SD-Karte beschreiben

= Bootloader / Kernel / RootFS

[ GNUBLIN®


mailto:sauter@embedded-projects.net

Projekte

Bewasserung
Kleingarten

[ GNUBLIN®
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= UMTS Stick
= Relais-Board fur Pumpe

" |emperatursensor

= Solarpanel / Bleiakku

= Webcam?

=ca. 100 mA /24h? / 365 Tage?
= embedded projects Journal

[ GNUBLIN®
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Mini Pult

[ GNUBLIN®



mailto:sauter@embedded-projects.net

3D Drucker

[ GNUBLIN®
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Fragen?

[ GNUBLIN®


mailto:sauter@embedded-projects.net

	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	page0
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25
	Slide 26
	Slide 27
	Slide 28
	Slide 29
	Slide 30
	Slide 31
	Slide 32
	Slide 33
	Slide 34
	Slide 35
	Slide 36
	Slide 37
	Slide 38
	Slide 39
	Slide 40
	Slide 41
	Slide 42
	Slide 43
	Slide 44
	Slide 45
	Slide 46
	Slide 47
	Slide 48
	Slide 49
	Slide 50
	Slide 51

